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1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

Компетенция ФГОС: ОПК.2 способность осваивать методики использования

программных средств для решения практических задач

Компетенция ФГОС: ОПК.2 способность осваивать методики использования

программных средств для решения практических задач

Компетенция ФГОС: ОПК.2 способность осваивать методики использования

программных средств для решения практических задач

Компетенция ФГОС: ОПК.2 способность осваивать методики использования

программных средств для решения практических задач

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

ОПК.2.з5 знать базовые положения фундаментальных разделов математики в

объеме, необходимом для владения математическим аппаратом для обработки

информации и анализа данных в области профессиональной деятельности

Лекции; Практические занятия

ОПК.2.у6 умеет работать с системными естественнонаучными моделями

объектов профессиональной деятельности

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.2.у6 умеет работать с системными естественнонаучными моделями

объектов профессиональной деятельности

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.2.у6 умеет работать с системными естественнонаучными моделями

объектов профессиональной деятельности

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.2.у8 уметь применять основные методы математического аппарата в

математических моделях объектов и процессов

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.2.з7 знать универсальность математических методов в познании

окружающего мира

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.2.у8 уметь применять основные методы математического аппарата в

математических моделях объектов и процессов

Лекции; Практические занятия

ОПК.2.у8 уметь применять основные методы математического аппарата в

математических моделях объектов и процессов

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.2.у6 умеет работать с системными естественнонаучными моделями

объектов профессиональной деятельности

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.2.у8 уметь применять основные методы математического аппарата в

математических моделях объектов и процессов

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 1

Дидактическая единица: Высшая алгебра



1. 1.1. Матрицы. Операции

над матрицами.

Определитель матрицы и его

свойства. Обратная матрица.

Построе-ние обратной

матрицы. 

1.2. Линейная независимость

строк и столбцов матрицы.

Ранг матрицы. Неизменность

ранга при элементарных

преобразованиях матрицы.

Ранг ступенчатой матрицы.

Вычисление ранга матрицы с

помощью алгоритма Гаусса.

Теорема о базисном миноре.

1.3. Системы линейных

уравнений. Основные

понятия и определения.

Матричный способ решения.

Формулы Крамера. Метод

Гаусса. Совместность

системы линейных

алгебраических уравнений

(теорема

Кронекера-Капелли). 

 

212

ОПК.2.З-1.5,

ОПК.2.З-1.7,

ОПК.2.У6

0



2. 2.1. Векторы. Линейные

операции над векторами и их

свойства. Понятие линейного

пространства. Линейная

зависимость и линейная

независимость векторов.

Базис и размерность

линейного пространства.

Системы координат.

Координаты вектора.

Линейные операции над

векторами в координатной

форме. 

2.2. Скалярное произведение

векторов. Свойства

скалярного произведения.

Выражение скалярного

произведения через

координаты векторов в

ортонормированном базисе.

Длина вектора. Угол между

векторами. Условие

ортогональности векторов.

Направляющие косинусы

вектора. Проекция вектора,

свойства проекций.

2.3. Векторное произведение

и его свойства. Выражение

векторного произведения

через координаты векторов в

ортонормированном базисе.

Площадь параллело-грамма

и треугольника. Условие

коллинеарности век-торов.

28
ОПК.2.У6,О

ПК.2.У8
0

Дидактическая единица: Аналитическая геометрия



3. 3.1. Понятие об уравнениях

линий и поверхностей.

Алгеб-раические линии и

поверхности. Плоскость в

про-странстве. Векторное,

общее, нормальное

уравнения плоскости.

Взаимное расположение

плоскостей.

3.2. Прямая в плоскости и в

пространстве. Векторное

уравнение, параметрические

и канонические уравнения

прямых. Взаимное

расположение прямых,

прямых и плоскостей.

Расстояние от точки до

прямой на плоскости и до

плоскости в пространстве.

3.3. Кривые второго порядка.

Канонические уравнения и

основные свойства.

Уравнения кривых 2-го

порядка в полярных

координатах. 

3.4. Поверхности второго

порядка. Канонические

уравнения и основные

свойства. Метод сечений.

Поверхности вращения.

Цилиндрические

по-верхности. Конус.

28
ОПК.2.У6,О

ПК.2.У8
0

Дидактическая единица: Элементы линейной алгебры



4. 4.1. Линейный оператор.

Матрица линейного

преобразования. Изменение

матрицы линейного

преобразования при замене

базиса. Собственные числа и

собственные векторы

линейного преобразования.

Матрица линейного

преобразования в базисе из

собственных векторов.

Оператор простой

структуры. Условия простой

структуры оператора.

4.2   Линейный оператор в

евклидовом пространстве.

Самосопряженный оператор.

Свойства собственных чисел

и собственных векторов

самосопряженного

оператора. Приведение

матрицы самосопряженного

оператора к диагональному

виду. 

4.3  Квадратичные формы.

Матричная запись.

Изменение матрицы

квадратичной формы при

замене базиса.

Классификация

квадратичных форм.

Приведение квадратичной

формы к каноническому

виду. Критерий Сильвестра.

Закон инерции. Правило

Декарта.

4.4  Приведение уравнений

кривых и поверхностей

второго порядка к

каноническому виду на

основе теории квадратичных

форм.

28
ОПК.2.У6,О

ПК.2.У8
0

Темы практических

занятий

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 1

Дидактическая единица: Высшая алгебра



1. 1.1. Матрицы и

определители. 

1.2. Системы линейных

уравне-ний.

410

ОПК.2.З-1.5,

ОПК.2.З-1.7,

ОПК.2.У6

а) изучает  методы

реше-ния для выполнения

первой части типового

расчета (задачи 5, 6, 7);

б) знакомится с метода-ми

исследования и ре-шения

систем линей-ных

уравнений;

в) учится находить

разложение вектора по

базису.

0

2. 2.1. Линейные операции

над векторами и их свойства.

 

2.2. Скалярное, векторное и

смешанное произведения

векторов. 

   2.3. Разложение вектора по

базису. 

210
ОПК.2.У6,О

ПК.2.У8

а) изучает взаимное

расположение векторов:

коллинеарность,

ортого-нальность,

компланар-ность;

б) применяет методы

векторной алгебры к

ре-шению геометрических

задач.

0

Дидактическая единица: Аналитическая геометрия

3. 3.1. Понятие об уравнениях

линий и поверхностей.

Алгеб-раические линии и

поверхности. Плоскость в

про-странстве. Векторное,

общее, нормальное

уравнения плоскости.

Взаимное расположение

плоскостей.

3.2. Прямая в плоскости и в

пространстве. Векторное

уравнение, параметрические

и канонические уравнения

прямых. Взаимное

расположение прямых,

прямых и плоскостей.

Расстояние от точки до

прямой на плоскости и до

плоскости в пространстве.

3.3. Кривые второго порядка.

Канонические уравнения и

основные свойства.

Уравнения кривых 2-го

порядка в полярных

координатах. 

28
ОПК.2.У6,О

ПК.2.У8
0

Дидактическая единица: Элементы линейной алгебры



4. 4.1. Линейный оператор.

Матрица линейного

преобразования. Изменение

матрицы линейного

преобразования при замене

базиса. Собственные числа и

собственные векторы

линейного преобразования.

Матрица линейного

преобразования в базисе из

собственных векторов.

Оператор простой

структуры. Условия простой

структуры оператора.

4.2   Линейный оператор в

евклидовом пространстве.

Самосопряженный оператор.

Свойства собственных чисел

и собственных векторов

самосопряженного

оператора. Приведение

матрицы самосопряженного

оператора к диагональному

виду. 

4.3  Квадратичные формы.

Матричная запись.

Изменение матрицы

квадратичной формы при

замене базиса.

Классификация

квадратичных форм.

Приведение квадратичной

формы к каноническому

виду. Критерий Сильвестра.

Закон инерции. Правило

Декарта.

4.4  Приведение уравнений

кривых и поверхностей

второго порядка к

каноническому виду на

основе теории квадратичных

форм.

28
ОПК.2.У6,О

ПК.2.У8
0

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 1

1 Контрольные работы
ОПК.2.У6,ОПК

.2.У8
0 0

:  Краснов М. Л. Векторный анализ. Задачи и примеры с подробными решениями : учебное пособие

для втузов / М. Л. Краснов, А. И. Киселев, Г. И. Макаренко. - М., 2002. - 140 с. : ил. Сборник задач по

математике для втузов. В  4 т.. Ч. 1 : [учебное пособие для втузов] / А. В. Ефимов, А. Ф. Каракулин,

И. Б. Кожухов и др. ; под общ. ред. А. В. Ефимова, А. С. Поспелова. - М., 2003. - 288 с. : ил.



2 РГЗ/Реферат

ОПК.2.З-1.7,О

ПК.2.У6,ОПК.2

.У8

30 4

:  Беклемишев Д. В. Курс аналитической геометрии и линейной алгебры : учебник для вузов / Д. В.

Беклемишев. - Москва, 2008. - 307, [1] с. Бугров Я. С. Высшая математика. [В 3 т.]. Т. 1 : [учебник

для вузов по инженерно-техническим специальностям] / Я. С. Бугров, С. М. Никольский. - М., 2008. -

284 с. : ил.

3 Подготовка к занятиям

ОПК.2.З-1.7,О

ПК.2.У6,ОПК.2

.У8

26 4

:  Беклемишев Д. В. Курс аналитической геометрии и линейной алгебры : учебник для вузов / Д. В.

Беклемишев. - Москва, 2008. - 307, [1] с. Бугров Я. С. Высшая математика. [В 3 т.]. Т. 1 : [учебник

для вузов по инженерно-техническим специальностям] / Я. С. Бугров, С. М. Никольский. - М., 2008. -

284 с. : ил.

4 Дополнительная учебная деятельность
ОПК.2.У6,ОПК

.2.У8
2 0

:  Беклемишев Д. В. Курс аналитической геометрии и линейной алгебры : учебник для вузов / Д. В.

Беклемишев. - Москва, 2008. - 307, [1] с. Краснов М. Л. Векторный анализ. Задачи и примеры с

подробными решениями : учебное пособие для втузов / М. Л. Краснов, А. И. Киселев, Г. И.

Макаренко. - М., 2002. - 140 с. : ил.

5 Подготовка к аттестации
ОПК.2.У6,ОПК

.2.У8
0 4

:  Краснов М. Л. Векторный анализ. Задачи и примеры с подробными решениями : учебное пособие

для втузов / М. Л. Краснов, А. И. Киселев, Г. И. Макаренко. - М., 2002. - 140 с. : ил. Сборник задач по

математике для втузов. В  4 т.. Ч. 1 : [учебное пособие для втузов] / А. В. Ефимов, А. Ф. Каракулин,

И. Б. Кожухов и др. ; под общ. ред. А. В. Ефимова, А. С. Поспелова. - М., 2003. - 288 с. : ил.

3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование Портал НГТУ

Размещение учебных
материалов

Портал НГТУ

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Мин.

балл

Семестр: 1 

21

189

2010

2010



Контролирующие материалы  приводятся в "Краснов М. Л. Векторный анализ. Задачи и примеры с подробными решениями : учебное пособие для втузов / М.

Л. Краснов, А. И. Киселев, Г. И. Макаренко. - М., 2002. - 140 с. : ил."

4020

Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Таблица 4.2

Защита

РГЗ/Р
Экзамен

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ОПК.2
ОПК.2 з5. знать базовые положения фундаментальных разделов математики в объеме,

необходимом для владения математическим аппаратом для обработки информации и

анализа данных в области профессиональной деятельности
+ +

ОПК.2 з7. знать универсальность математических методов в познании окружающего

мира
+

ОПК.2 у6. умеет работать с системными естественнонаучными моделями объектов

профессиональной деятельности
+ +

ОПК.2 у8. уметь применять основные методы математического аппарата в

математических моделях объектов и процессов
+ +

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

7. Литература

Основная литература

Интернет-ресурсы

8. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

8.1 Методическое обеспечение



8.2 Специализированное программное обеспечение 

8.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.

9. Материально-техническое обеспечение 

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Презентационное оборудование
используется для представления
лекционного материала


